Retrofit

Von der Datenerhebung iiber die Analyse bis zur Visualisierung
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Ausgriindung aus Universitat / Fraunhofer

Gemeinsame Forschungsvorhaben im Bereich (I)loT

Open Source Software fur die ,, Arbeit mit digitalen Daten”

Dr. Nico Castelli Dr. Martin Stein

castelli@openinc.de martin.stein@fit.fraunhofer.de
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Retrofitting
Was ist das?

Unter Retrofit (engl. fir nachrusten, umristen, Nachrtstung)
wird die Modernisierung oder der Ausbau bestehender (meist
alterer und nicht mehr produzierter) Anlagen und
Betriebsmittel verstanden.

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Retrofit
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Retrofitting
Warum nach- bzw. umrusten?

* Verlangerung der Lebensdauer

« Steigerung des Produktionsvolumens oder der
Produktqualitat

* Hohere Effizienz der Anlage z. B. durch
Energieeinsparung

« Erflllung gesetzlicher Vorgaben

« Sicherstellen der Ersatzteilversorgung

« Schaffung der Moglichkeit, alte Maschinen in moderne IT-
Umgebung einzubetten

 Denkmalschutz

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Retrofit
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Retrofitting
Warum nach- bzw. umrusten?

« Schaffung der Moglichkeit, alte Maschinen in moderne IT-
Umgebung einzubetten

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Retrofit



und Klimaschutz

y= Zentrum _—
=@ Lindliche Regionen Digital

g Mittelstand-Digital Mittelstand- @ R | Bundesministeriam

Retrofitting
Warum nach- bzw. umrusten?

* Organisational
« Geringer Schulungsaufwand
* Niedrige formale Hurden
« Teilweise kostengunstiger

« Technologisch
« Standardisierung von Schnittstellen
* Interoperabilitat mit Softwaresystemen
« ,Mal3geschneiderte” LOosung

* Prozess
* Prozessstabilitat bleibt erhalten
 Ho6here Transparenz / Gesteigerte Flexibilitat
« Echtzeitinformationen
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Retrofitting
Wie kann man retrofitten?

1. Softwarebasiert
1. SPS-Ebene
2. IT-Softwareerganzungen (Edge-Computing)
2. Hardwarebasiert
1. Nachristen von Sensoren
2. Tausch von SPS
3. loT-Boxen (Edge-Computing)
3. (1+2) Baugruppenbasiert, intelligente Komponenten
1. Qualitatskontrolle,
2. Uberwachung
3. Materialzuftihrung / -abtransport
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Jetzt hab ich digitale Daten... und nun?
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Arbeiten mit digitalen Daten

Muster Beziehungen Trends Zustande
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Durchschnittsleistung
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Daten visualisieren (Beispiel 1

Lastspitze
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Daten visualisieren (Beispiel 2)

Datum/Zeit Wochentag Monat
(1181084400000 , 19.60 , 3 , 0 , 5 , 4630.89]

Temperatur Regen? Verbrauch
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Daten visualisieren (Beispiel 2
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Daten visualisieren (Beispiel 2)
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Aufgabengerecht Visualisieren

100% Saulendiagramm  Sdulendiagramm 100% Fldchendiagramm Flidchendiagramm

Relative Relative und absolute Relative Relative und absolute

Tortendiagramm Wasserfalldiagramm 100% Saulendiagramm

Differenzen Differenzen Differenzen Differenzen Einfache Vil i Teile des
Verteilung des zum Gesamten Gesamten
Wenige Zeitperioden Viele Zeltperloden Gesamten
Streudiagramm Blasendiagramm Uber Zeit veréndernd ‘ Statisch
Zusammensetzung

"
Zwei Variablen Drei Variablen BeZIehung . N Verteilung

|

Drei Variablen Zwei Variablen Eine Variable

Wenig Datenpunkte Viele Datenpunkte

Vergleich
3D Flichen-Diagramm  Streudiagramm Sdulendiagramm Liniendiagramm
Zwischen Zeiten Zwischen Quellen
Wenig Zeitperioden | Viele Zeitperioden Zwei Werte pro Quelle Ein Wert pro Quelle
Viele Kategorien Wenig Kategorien Nicht-Zyklische Daten Zyklische Daten Viele Kategorien | Wenig Kategorien
Viele Quellen Wenig Quellen
Liniendiagramm Saulendlagramm Lnendang Spinnendiagramm Tabelle Balkendiagr: Saulendiagramm




Aktualisierung der SPS-Steuerung C SLAWINSK
(Slawinski GmbH & Co KG) World OF Heads
Tatigkeitsprofil

Die Slawinski & Co. GmbH ist bereits seit 1914 als Hersteller
von mafSgeschneiderten Bdden fiir den Apparate-, Behdlter-
und Anlagenbau bekannt. Zum Kundenstamm gehédren
sowohl Kleinstbetriebe als auch Weltkonzerne in ganz Europa.

Beschiftigte: ca. 140 Mitarbeiter |

Aus
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Unterbrechung

Flachgewolbter Boden 14%
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Aktualisierung der SPS-Steuerung -

(Slawinski GmbH & Co KG)

Ergebnis

Einsparpotential von 98% im Stand-By der Referenzanlage

Entspricht im Erfassungszeitraum ¢ 99,36 kWh / Tag



Installation von Sensorik VETTER

(Vetter Krantechnik GmbH) Krantechnik

Tatigkeitsprofil

Vetter Krantechnik ist einer der weltweit marktfiihrenden
Hersteller von Industrieschwenkkranen der Klasse 125 bis
100.000 Kilogramm. Vetter-Schwenkkrane werden auch in
verschiedenen Ldndern von Partnerunternehmen unter Lizenz

gefertigt. Insgesamt wurden iber 100.000 Exemplare
hergestellt.

Beschaftigte: ca. 280 Mitarbeiter (Unternehmensgruppe)

A




Installation von Sensorik VETTER

(Vetter Krantechnik GmbH) Krantechnik

Ergebnis

Ableitung von Wartungsintervallen aus Verbrauchsdaten grundsatzlich moglich

Tiefergehendes Verstandnis des Wartungsprozess aufgrund besserer Datenbasis



loT-Box - Edge Computing

(Daub CNC Technik GmbH)

Tatigkeitsprofil

Die Firma produziert Elektronikgehduse aus Aluminium und
Kunststoff flir unterschiedliche Branchen, wie zum Beispiel die
Elektronik-Industrie, die Kommunikationstechnik und dem
Maschinen- und Anlagenbau. 12 Frdsmaschinen umfasst der
Maschinenpark am Produktionsstandort in Wenden.

Beschaftigte: ca. 30 Mitarbeiter



loT-Box - Edge Computing

(Daub CNC Technik GmbH)

Ergebnis

Maschinenverfligbarkeit und aktuelle Status im ERP System integriert. Ableitung von
Maschinenstundensatzen und OEE moglich.

Erleichterte Nachkalkulation von Auftragen.
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Dr. Martin Stein

Fraunhofer FIT
Mittelstand-Digital Zentrum Landliche Regionen
martin.stein@fit.fraunhofer.de

VlElen Dank fur d|e https://digitalzentrum-Ir.de
Aufmerksamkeit!

Fragen?
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