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Transformation von Shopfloor-Prozessen 
mit Bewegungsdaten und Machine-Learning erfolgreich gestalten

Christoph Dorra - KMUp Barcamp Gummersbach - 15.11.2023
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Über uns 

Gegründet im Oktober 2017

Spin-Off des Fraunhofer IML

Anbieter datengetriebener 
Shopfloor-Analysen

Projekte

175+
Kunden

100+
Länder

15

Mitarbeiter:innen

>60
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Grundlagen

Prozessanalysen mit Bewegungsdaten und Machine-Learning

Plattformgestützte Prozessoptimierung

Unsere gemeinsame Zeit
30 min. oder 1.800 sec.
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Der Informationsfluss ist breit und tief

Daten auf dem Shopfloor zu erzeugen ist leicht

• Es ist leicht viele 
Daten zu erzeugen

• Insbesondere auf 
dem Shopfloor

• Maschinendaten

• Bewegungsdaten

• Kontextdaten

• Buchungsdaten

• U.v.m.

• Daten zu deuten und 
nutzbar zu machen ist 
ungleich schwerer
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Der Informationsfluss ist breit und tief

Viele Daten sind ereignisbasiert

• Viele Daten sind 
ereignisbasiert

• Zusammenhang der 
Ereignisse muss klar 
sein

• Was passiert 
zwischen den 
Ereignissen?

• Qualität der Daten 
sehr unterschiedlich

• Zum Teil mehrere IT-
Systeme im Einsatz

Kaum Ansätze für eine kontinuierliche Erfassung von Daten 
vorhanden.
Folge: Manuelle Datenerfassung oder Informationslücken
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Erheblicher Aufwand durch viele manuelle Tätigkeiten

Wie sieht eine gängige Prozessanalyse aus?

Prozessdokumentation

Messen / Beobachten (REFA)

Datenbanken auswerten

Sollzeiten Ermittlung (MTM)

Analysen erstellen

Prozessoptimierung

Reporting

Ergonomieverbesserungen
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Grundlagen

Prozessanalysen mit Bewegungsdaten und Machine-Learning

Plattformgestützte Prozessoptimierung

Unsere gemeinsame Zeit
30 min. oder 1.800 sec.
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Mit Wearables und KI 

• Effizienz-
betrachtung 

• Ergonomie-
Betrachtung

• Datenmatching
mit angrenzenden 
Systemen (MES, 
WMS, ERP, etc.)

Prozesse beobachten, ohne selbst daneben zu stehen

Mit Motion-Mining® menschliche Bewegungen messen
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Nutzerfreundliche Messausrüstung

Die Motion-Mining®-Technologie
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Typische Kennzahlen aus der Kommissionierung

Use-Case Logistik

Aussteigen: 50x 

Außerhalb des Fahrzeugs: 35 % 

Ø Dauer: 58 Sek.

Arbeit in Gasse 2.2: 11 % 

Gehen: 16 % 

Schritte: 8.537 

Handling: 21 % 

Warten: 7 % 

Fahren: 36 % 
Leerfahrten: 20 % 
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Typische Kennzahlen von einem Routenzug

Use-Case Produktion

Abgabestelle L1.20.25: 3,2 % Fahrweg L1 #3: 5,2 % 

Ausgesteigen: 50x

Außerhalb Fahrzeugs: 35%

Ø Dauer: 58 Sek.

Anzahl Fahrten im  Loop 1: 661➝ 15:31 Min.

Anzahl Fahrten im  Loop 2: 241➝ 28:31 Min.

Warten (Verkehr): 4,6 % 

Gehen: 30,2 % ➝ Schritte: 8.537

Handling wertschöpfend: 28,3 % 

Fahren: 41,5 % 
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Typische Kennzahlen aus einer Flottenanalyse

Use-Case Flottenanalyse

Annahme: 260 Werktage, 2-Schicht, 60 EUR/h Kosten (MA + Maschine)

Ø  Nutzungszeit pro Schicht: 5,5 Std.

Davon Ø Fahrzeit: 4,0 Std. 

Davon Ø Standzeit: 1,5 Std.

Kosten durch Stillstand: 78.000 EUR

Fahrzeugbegegnungen: 50 pro Schicht

Anteil Leerfahrten: 20 %

Dauer pro Schicht: 1,6 Std.

Kosten: 49.920 EUR

Ø Verortung Arbeitsbereich: 90 %

Ø  Verortung andere Bereiche: 10 %

Standzeit < 20 Sek.: 0,5 Std.

Standzeit > 20 Sek.: 0,2 Std.

Standzeit > 60 Sek.: 0,8 Std.
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Aufgabenübersicht 

Use Case-Mehrmaschinenbedienung

Entstörung
Beseitigung von 
systemisch erkannter 
Störung

Materialbestückung
Materialaufnahme an 
Lager, Verbringung und 
Bestückung von Modul

Sichtprüfung
Überprüfung von 
Modulen mit 
Ausschleuser

Reparaturen der 
Geräte
Tätigkeiten an 
Reparaturmodul M200

Leerbehälter
Transport von leeren 
Behältern von Lager zu 
Heber

Materialnachschub
Transport von vollen 
Behältern von Heber zu 
Lager

Verpackung
Handverpackung von 
Kleinserien an spezieller 
Stelle

Kleinrep. der Geräte
An Handarbeitsplatz 
bei Modulen mit 
Ausschleuser

Handarbeitsplatz
Montagetätigkeiten an 
speziellen Plätzen

Sonderprozesse
Kleinere Zusatz-
tätigkeiten, wie 
Müllentsorgung

Beobachten
Überbrückungszeit 
zwischen zwei Aufgaben

Vorbereitung
Freigabe der Aufträge, 
nur zu Beginn eines 
Auftrages

Vielfältiges Aufgabenspektrum – Messbar und unterscheidbar mit Motion-Mining®

3,1 %

18,0 %

10,4 %

4,8 %

3,0 %

28,3 %

6,6 %

16,6 %

2,4 %

3,5 %

0,3 %

2,8 %
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Grundlagen für eine Machine-Learning-basierte Prozessanalyse

Verortung Aktivitäten

Prozesslogik Externe Daten

Aktivitäten
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Gehen und Fahren
(Torsobewegung)

Ziehen Schieben
(Armbewegung)

Handling
(Armbewegung)

Menschliche Bewegungen hinterlassen Muster in Sensordaten

Aktivitätserkennung
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Grundlagen für eine Machine-Learning-basierte Prozessanalyse

Verortung Aktivitäten

Prozesslogik Externe Daten

Aktivitäten
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Im digitalen Modell (Motion Miners Process Intelligence)
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Im digitalen Modell (Motion Miners Process Intelligence)
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Im digitalen Modell (Motion Miners Process Intelligence)
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Heatmaps und Regionenverteilung
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Grundlagen für eine Machine-Learning-basierte Prozessanalyse

Verortung Aktivitäten

Prozesslogik Externe Daten

Aktivitäten
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Median, Mittelwert und Außreißer-Analyse

Automatisiert Prozesszeiten erfassen 
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Prozessabbildung durch Aktivitätenerkennung und Verortung

Iterative Heatmap
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Grundlagen für eine Machine-Learning-basierte Prozessanalyse

Verortung Aktivitäten

Prozesslogik Externe Daten

Aktivitäten
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Potentiale aufdecken und optimieren durch MES-Matching

Zusammenhang Motion-Mining®-und Maschinen-Daten

Rüsten 
Gesamtpotential 

~17 %

Anzahl Klärfälle
13%

Entstören 
Gesamtpotential 

17 %

Verbringen
4% Gesamtanteil

Materialversorgung
4,5 km pro MA/Schicht

Reaktionszeit auf 
Materialbedarf 

Ø 4,5min

!

!

!

!

Motion-Mining®
MES
Motion-Mining ® & MES

Reaktionszeit auf 
Störmeldung Ø 3,8min

!

Reaktionszeit auf 
Rüstanweisung Ø 3,8min

!
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Grundlagen für eine Machine-Learning-basierte Prozessanalyse

Verortung Aktivitäten

Prozesslogik Externe Daten

Aktivitäten
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Grundlagen

Prozessanalysen mit Bewegungsdaten und Machine-Learning

Plattformgestützte Prozessoptimierung

Unsere gemeinsame Zeit
30 min. oder 1.800 sec.
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Sequenzierung inkl. Vormontage von Kofferraumseitenverkleidungen

Ausgangssituation

Drucker

Montagebereich

Sequenzwagen 17 Beacons

65%

3%

32%

HANDHABUNGSHÖHEN

GEMESSEN MIT MOTION-MINING

Goldene Zone Überkopf Gebeugt
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Potenzial- und Maßnahmenidentifikation sind sehr manuell

Transferleistung bei einer Prozessoptimierung

Typische Fragen bei der Prozessverbesserung:

• Wie können Prozessprobleme überprüft werden?

• Wie groß sind die Einsparpotenziale?

• Welche Maßnahmen heben das Prozesspotenzial?

• Wer bietet solche Lösungen an?

In Zukunft werden Plattformen bei der 
Optimierung von Prozessen helfen.
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• Nutzerführung
im Sinne eines digitalen 
Prozessberaters

MotionMiners SOLUTIONS

Ein Ausflug in eine Lösungsplattform
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• Nutzerführung
im Sinne eines digitalen 
Prozessberaters

• Recherche anhand von 
Pain Points

Suchansätze

Ein Ausflug in eine Lösungsplattform
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• Nutzerführung
im Sinne eines digitalen 
Prozessberaters

• Recherche anhand von 
Pain Points

• Mehrere weitere 
Suchfilter (z.B. über 
Prozesse oder 
Lösungstypen)

Filterfunktionen

Ein Ausflug in eine Lösungsplattform
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• Nutzerführung
im Sinne eines digitalen 
Prozessberaters

• Recherche anhand von 
Pain Points

• Mehrere weitere 
Suchfilter (z.B. über 
Prozesse oder 
Lösungstypen)

• Lösungs- und 
Anbieter-Vergleich

Lösungs- und Anbietervergleich

Ein Ausflug in eine Lösungsplattform
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Recherche von technischen Parametern

• Nutzerführung
im Sinne eines digitalen 
Prozessberaters

• Recherche anhand von 
Pain Points

• Mehrere weitere 
Suchfilter (z.B. über 
Prozesse oder 
Lösungstypen)

• Lösungs- und 
Anbieter-Vergleich

• Recherche von 
technischen 
Parametern

Ein Ausflug in eine Lösungsplattform
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Der Informationsfluss auf dem Shopfloor ist breit und tief

Ihre Takeaways aus diesem Vortrag

Kaum Ansätze für eine kontinuierliche Erfassung von Daten vorhanden

Motion-Mining® ersetzt die manuelle Datenerfassung und schließt 
Informationslücken durch automatisierte Messungen

Plattformen unterstützen zukünftig systematisch bei der Lösungsfindung



36
MotionMiners GmbH© 2023 

MotionMiners GmbH © 2023 

M.Sc.
Christoph Dorra
Senior Sales Manager

Tel.: (+49) 175 926 256 00 
christoph.dorra@motionminers.com

https://www.linkedin.com/in/christoph-dorra-865478102/

Gemeinsam auf dem Weg zu 
effizienten und ergonomischen 
Prozessen!

Connect with me on LinkedIn!

https://www.linkedin.com/in/christoph-dorra-865478102/
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Besuchen Sie uns online

Weitere Informationen

LinkedIn

Instagram

YouTube

Twitter

Xing

Facebook

Follow Us
on Social Media

https://www.linkedin.com/company/motionminers-gmbh/
https://www.instagram.com/motionminers/
https://www.youtube.com/channel/UCD1smq2q9cb2GFlOlEF3tEA
https://twitter.com/MotionMiner
https://www.xing.com/companies/motionminersgmbh
https://www.facebook.com/MotionMiners/
https://www.motionminers.com/
https://mpi.motionminers.com/s
https://mpi.motionminers.com/s
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